Adatbazis fogalma

Adatbazison koznapi értelemben valamely rendezett, valamilyen szisztéma szerint tarolt
adatokat értlink, melyek nem feltétleniil szamitogépen keriilnek tarolasra.

Ez az adathalmaz nem tekinthetd adatbazisnak, ahhoz hogy adatbazis legyen nem elegendd a
nagyszamu adat. Az adathalmaz csak akkor valik adatbazissa, ha az valamilyen rend szerint
épiil fel, mely lehetdvé teszi az adatok értelmes kezelését. Természetesen ugyanazon
adathalmazbol tobbféle rendszerezés alapjan alakithatunk ki adatbazist.

PL.: egy konyvtarban a konyveket rendezhetnénk a konyvek mérete vagy akar a szerzd vagy
szerzOk testsulya alapjan. Ez mar egy rendszert ad az adatok tarolasahoz. {ly médon minden
konyv helye meghatarozott. De bizonyara nehéz helyzetben lennénk, ha szerzd és cim alapjan
probalnank meg eldkeresni egy konyvet. Az adatok tarolasaba bevitt rendszernek alkalmasnak
kell lennie a leggyakrabban el6fordul6 igények hatékony kielégitésére. Az adatbazisok mellé
egy adatbaziskezeld rendszer (DBMS) is jarul, mely az adatbazis vagy adatbazisok
lizemeltetését biztositja. Hagyomanyos adatbazis esetén ez a kezeld személyzet
intelligenciajanak része, elektronikus adatbazisok esetén pedig valamilyen szoftver.

1.2. Torténelmi attekintés

Azota rendelkeziink adatbazisokkal, midta irasban vagyunk képesek rogziteni adatokat. Ez az
okorban torténhetett akar kotabladkra vagy papirusz tekercsekre. Az adatbazisok fejlettebb
formai késobb a kartoték rendszerek lettek, melyek a szamitogépek megjelenéséig az alapvetd
adatbazis rendszerek voltak.

60’ években CODASYL (COnference on DAta SYstem Languages) konferenciak:
1968 oktoberében megalakult a DBTG (DataBase Test Group), és kiadasra kertilt 1971
aprilisaban a DBTG REPORT.

DBTG REPORT:

Mik a gondok!

Az 1) adatkezelés alapelvei.

Moddszertani javaslat az elvek érvényesitésére.



Programozasi nyelvek generacioi:

1. generacids nyelvek Gépi kodu programozas 8C CO 8E D8
Ry MOV AX,ES
2. generacids nyelvek Assembler nyelvek MOV DS.AX
el Imperativ nyelvek: Algol var i, s:integer;
3. generacios nyelvek P y g9 s:=0;

FORTRAN, C, Pascal, Basic

fori:=1to 10do s :=s +1;
4. generacios nyelvek
Logikai programozasi nyelvek:

Prolog, Lisp (+ (cadr p1) (cadr p2) (/ 750 2))

5. generacios nyelvek

class Complex {

protected:
double real, img;
Objektum orientalt SmallTalk, C++, Java, Visual public:
: Complex();
nyelvek Basic ~Complex(:

Complex& operator+(Complex&
a);
}

Adatbaziskezelok és célja

Manapsag nem elégsziink meg egy adatbazissal, mely az adatokat rendszerezve tarolja, hanem
az adatok kezeléséhez sziikséges eszkozoket is az adatbazis mellé képzeljiik. Az igy kialakult
program rendszert adatbazis kezeld rendszernek (DBMS Database Management System)
nevezziik. Egy DBMS egyszeriibb ¢és gyorsabb megoldast kinal az tirlapokon alapuld
alkalmazasok kidolgozasaban, az adatbazis adatokon alapul6 jelentések készitésében. A
DBMS-ek megvaltoztattak a végfelhasznalok adatnyerési lehetdségeit az egyszerli lekérdezési
nyelvek bevezetésével.

Az adatbaziskezelok az operacios rendszerekhez hasonldan szdmos eszkozt szolgaltatnak a
gyakran el6forduld probléméak megoldasara, de mig az operacios rendszerek a periféridk
kezelésére ¢és a fajlok hasznalatara adnak lehetdséget, addig a DBMS-ek eszkozei egy
magasabb szintli absztrakciora épiilve az adatok logikai szintii elérését tamogatjak a
rekordokon beliili bajt pozicidk helyett, tovabba eszkdzoket tartalmaznak az adatok {irlap
szintll kezelésére illetve jelentések és meniik készitésére.

Kiilonb6zo adatbazis modellek

Az adatbaziskezelOk fejlodése soran tobbfajta logikai modell alakult ki, melyek foként az
adatok kozotti kapcsolatok tarolasaban térnek el egymastol. A harom alapvetd modell a
hierarchikus, a halo ¢s a relaciés modell. Ezek koziil manapsag a DOS/Windows
3.x/Windows 95/NT illetve UNIX operacios rendszerekben kizarolag a relacios modellre
¢épiilé adatbaziskezeldket hasznalnak.



1.4.1. Hierarchikus adatbazis modell

A hierarchikus modell volt a legels6 az adatbaziskezelékben és egyben a leginkabb
korlatozott. Példaul az IBM IMS adatbaziskezel6 rendszer alkalmazta ezt a modellt. A neve is
utal ra, hogy az adatokat egy hierarchidban kell elrendezni. Ezt egy fa szerkezettel tehetjiik
szemléletessé.
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Hierarchikus adatmodell

Az adatbazis tobb egymastol fiiggetlen fabol allhat. A fa csomdpontjaiban €s leveleiben
helyezkednek el az adatok. A kozottiik levo kapcesolat, sziilé gyermek kapcsolatnak felel meg.
fgy csak 1:n tipust kapcsolatok képezhetdk le segitségével. Az 1:n kapcsolat azt jelenti, hogy
az adatszerkezet egyik tipusu adata a hierarchidban alatta elhelyezkedd egy vagy tobb mas
adattal all kapcsolatban.

A hierarchikus modell természetébdl adoddan nem abrazolhatunk benne n:m tipusu
kapcsolatokat (lasd a halé modellt). Emellett tovabbi hatranya, hogy az adatok elérése csak
egyféle sorrendben lehetséges, a tarolt hierarchidnak megfeleld sorrendben.

A hierarchikus adatmodell alkalmazasara a legkézenfekvobb példa a csaladfa. De a fonok-
beosztott viszonyok vagy egy iskola szerkezete is leirhatd ebben a modellben. Az iskola
esetén tobbféle hierarchia is felépithetd. Egyrészt az iskola tobb osztalyra bomlik és az
osztalyok tanulokbol allnak. Mésrészt az iskolat az igazgatd vezeti, a tobbi tanér az 6
beosztottja és a tanarok egy vagy tobb tantargyat tanitanak.

Iskola
| |
[Tomtly | [ TLosstily |
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Iskola hierarchikus felépitése a didkok szemszégébol



| |
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| | | | |
Iskola hierarchikus felépitése a tanarok szemszéogébol

Halos adatbazis modell

A halés adatmodell esetén az egyes azonos vagy kiilonb6zd dsszetételii adategységek
(rekordok) kozott a kapesolat egy graffal irhato le. A graf csomopontok és ezeket 6sszekotd
¢lek rendszere, melyben tetszdleges két csomopont kozott akkor van adatkapcesolat, ha dket €l
koti 0ssze egymassal. Egy csomopontbol tetszéleges szamu €l indulhat ki, de egy ¢l csak két
csomopontot kithet ssze. Azaz minden adategység tetszdleges mas adategységekkel lehet
kapcsolatban. ebben a modellben n:m tipusu adatkapcsolatok is leirhatok az 1:n tipustak
mellett. A hierarchikus és a halos modell esetén az adatbazisba fixen beépitett kapcsolatok
kovetkeztében csak a tarolt kapcsolatok segitségével bejarhato adat-visszakeresések oldhatok
meg hatékonyan (sok esetben hatékonyabban mint mas modellekben). Tovabbi hatranyuk,
hogy szerkezetiik merev, modositasuk nehézkes.

Adat?

Adat] Adats

Adatd Adatt

Adats

Halos adatmodell

Az iskolai példanal maradva az egyes didkok illetve tanarok kozotti kapcsolat halds
modellben irhat6 le. Minden didkot tobb tanar tanit €és minden tanar tobb diakot tanit.



Relacios adatbazis modell

A relécios az egyik legattekinthetobb és a 80-as évektdl kezdve a legelterjedtebb adatmodell.
Ebben a modellben az adatokat tablazatok soraiban képezziik le. A legfontosabb eltérés az
el6zdekben bemutatott két modellhez képest az, hogy itt nincsenek elére definialt kapcsolatok
az egyes adategységek kozott, hanem a kapcsolatok 1étrehozdsdhoz sziikséges adatokat
taroljuk tobbszordsen. Ezzel egy sokkal rugalmasabb és altalanosabb szerkezetet kapunk.

A relacios adatmodell kidolgozasa Codd nevéhez fiizédik (1971). Azota fontos szerepet
jatszik az adatbaziskezelOk alkalmazasaban. A relacios modell eldnyei a kovetkezok:

« Arelécios adatszerkezet egyszeriien értelmezhetd a felhasznalok €s az alkalmazas
készitok szamara is, igy ez lehet kozottiik a kommunikécid eszkdze.

« A logikai adatmodell relacioi egy relacids adatbaziskezeld rendszerbe modositdsok
nélkiil atvihetok.

« A relacios modellben az adatbazistervezés a normal formék bevezetésével egzakt
moddon elvégezhetd

A relacié nem mas mint egy tablazat, a tablazat soraiban tarolt adatokkal egyiitt. A relacios
adatbazis pedig relaciok €s csak relaciok 0sszessége. Az egyes relaciokat egyedi névvel latjuk
el. A relacidk oszlopaiban azonos mennyiségre vonatkozd adatok jelennek meg. Az oszlopok
névvel rendelkeznek, melyeknek a relacion beliil egyedieknek kell lenniiik, de mas relaciok
tartalmazhatnak azonos nevii oszlopokat. A reldcio soraiban taroljuk a logikailag dsszetartozd
adatokat. A relacid sorainak sorrendje kozombos, de nem tartalmazhat két azonos adatokkal
kitoltott sort. Egy sor és oszlop metszésében taldlhaté tdblazat elemet mezdnek nevezziik, a
mezOk tartalmazzak az adatokat. A mezdkben oszloponként kiillonb6z6 tipusu (numerikus,
szoveges stb.) mennyiségek tarolhatok. A relacio helyett sokszor a tdbla vagy tablazat, a sor
helyett a rekord, az oszlop helyett pedig az attributum elnevezés is hasznalatos.

Oselop

Sor

Mezd

Relaciok elemei

A relécios adatbazist altalaban egy kiszolgald, egy adatbdzis motor teszi elérhetévé a
felhasznalok szamara. Az adatbazis motor képes a kérések parhuzamos kezelésére, a
naplozasra, a hibak észlelésére. Kritikus hiba esetén azonnal leall, hogy az adatok helyessége
ne sériiljon.

Az adatbazis motor altalaban egy kiilon kiszolgalo szamitdégépen fut, de ez nem sziikségszerii:
futhat azon a gépen is, ahol a felhasznal6 dolgozik. Kisebb halézatok esetén szokasos egy
erdsebb munkadllomasra telepiteni az adatbazis motort.

A fejlettebb adatbazis motorok biztositjak a tranzakcidkezelést, amely dvja az adatok épségét
(integritasat). Ha egy felhaszndlo egy miiveletsort nem tud befejezni (példaul programhiba



miatt), akkor a miiveletsort (tranzakcidt) vissza lehet gérgetni (rollback) a kezdéponthoz. Ha a
miuveletsor sikeres volt, akkor pedig jova kell hagyni azt (commit).

Osztott adatbazis

A szamitdégép-haldzatok kialakuldsaval felmeriilt az igény arra, hogy fizikailag kiillonb6zo
helyeken tarolt adatokat egyiitt hasznaljanak. Igy jottek létre az osztott adatbazisok.

Az osztott adatbazis Kiilonb6z6 adatbazis-serverek altal vezérelt adatbazisok halozata,
amely a felhasznilé szamara egy logikai adatbazisként jelenik meg. A fizikailag
kiilonbozé helyeken talalhatdé adatokat a felhaszndlok logikailag Osszekapcsolhatjak a
kiilonbozdé lekérdezések soran. Egy lekérdezés eredményeként kapott tabla alapulhat

fizikailag kiillonbozd adatbazisokban levd adatokon is.

Az elonyok:
1. A kommunikécios koltségek mar emlitett csokkenése.
2. Mindenki a szamdra ismerds adatokat gondozza.
3. Egy-egy csomopont kiesése esetén a tobbi adatai tovabbra is elérhetdek.
4. Lehetséges a modularis tervezés, a rugalmas konfiguralas.
5. Hosszabb id6 alatt a rendszer gépei akar ki is cserélhetok.

A hatranyok:

1. A rendszer bonyolultabb és sebezhetdbb lesz,
2. Nem koénnyli minden csomopontra egyforman jo személyzetet talalni, masrészt, ha
talalunk fenyeget a szuboptimalizacid veszélye.

98]

Mindig valamennyi gépnek miikddnie kell.

Tobbféle hardvert és szoftvert kell a rendszernek kezelnie és "6sszehoznia".

5. Bonyolult a jogosultsagok ellendrzése (a jogosultsagokat leird tablazatokat hol
taroljuk: egy csomopontban, vagy mindentitt?).

b


http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Szuboptimaliz%C3%A1ci%C3%B3&action=edit&redlink=1
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Azokat a szamitoégépeket, amelyek az osztott adatbazisban taldlhaté adatokhoz
hozzaférhetnek, node-oknak nevezziik. Azt az adatbazist, amelyhez a felhasznal6 kozvetlentil
hozzakapcsolodik, lokdlis adatbazisnak hivjuk. Az ezen felhasznalo altal elérhetd tobbi
adatbazist pedig tdvoli (remote) adatbazisnak nevezziik. Amikor egy lokalis adatbazis egy
tavoli adatbazis adataival dolgozik, akkor a lokalis adatbazis a kliens, a tavoli adatbazis pedig

a tavoli server (remote-server). Egy node lehet server, kliens, vagy mindketto.

Az osztott adatbazisok kezelésének egyik legnagyobb probléméja a fizikailag kiilonb6zo
adatbazisokban végzett egyidejli, dsszefliggdé moddositasok kezelése. Ugyanis eléfordulhat,
hogy a mddositas sikeresen lezajlik az els6 adatbazisban, azonban hiba torténik a masodik
adatbazisbeli modositas esetén. Ekkor az elsé adatbazisba a médositasok belekeriiltek, mig a
mésodikba nem. Igy az adatok integritisa méar nem all fenn. Ezért olyan megoldasra van
sziikség, amely garantdlja, hogy az Osszefliggd modositdsok minden adatbdzisban
megtorténjenek.

Az osztott adatbazisok tipikus példai a banki rendszerek. Egy banknak szdmos varosban lehet
fiokja. Minden bankfiok a sajat adatbazisaban tartja nyilvan az tigyfeleinek adatait. Altalaban
a bankfiokban van egy kozponti szamitogép, amelyen ez az adatbazis talalhato, ehhez
kapcsolodhat a bankfidokban taldlhatd tobbi szamitégép. Ha a bankfiokok kozott nincs
szamitogépes kapcsolat, akkor két kiillonbozd fiokban vezetett szdmla kozotti atutalast ugy
kell kezelni, hogy az egyik bankfiokban a szamlardl leemelik az Osszeget, ezt a sajat
adatbazisukban atvezetik. Ertesitik a masik bankfiokot (pl. postai uton), hogy az osszeget irja



jova a masik szadmlan. Ezutdn a masik bankfidkban is megtorténik az adatbazisban az
adatmodositas. Mivel a pénziigyi tranzakci6 rogzitése kétszer torténik meg, eléfordulhat hiba
(pl. a két Gsszeg eltér egymastol), tovabba iddbe telik, mig a leemelt 6sszeg a masik szamlan
megjelenik.

Ha a bankfidkokban taldlhatd szamitdogépeket illetve halozatokat Osszekapcsoljak egy
szamitogépes halozatba, akkor lehetdség nyilik arra, hogy a fizikailag kiilonb6zd varosokban
talalhaté adatbazisokat logikailag Osszekapcsoljak egyetlen adatbazissa. Igy a kiilonbdzd
helyeken vezetett szamlak kozott torténd tranzakciok konnyen kezelhetdveé valnak. Egyetlen
bankfiokban elegendd rogziteni a tranzakcidt, a modositds meg fog torténni mind a két
adatbazisban.

Ebben a példdban a bankfiokokban taldlhatd adatbazisok egylittesen osztott adatbazist
alkotnak. Egy bankfidkban taldlhato adatbazis annak a bankfidknak a lokalis adatbazisa, mig

a tobbi bankfiokban levd adatbazis ennek a bankfidknak tavoli adatbazis.

Relacios adatbazis-kezelo rendszerek

A relacios algebra alapfogalmai

A relacios modell felépitésében annak strukturalis és integritasi komponensei vesznek részt, e
komponensekbdl all 6ssze a relacios adatstruktura. Az itt megadott szabalyok hatarozzak meg,
hogy hogyan nézhet ki egy adott adatbazis. Ezek a komponensek az adatbédzis barmely
1d6pontbeli allapotaira vonatkoznak, 1d6tdl fiiggetlenek, ezért statikus elemeknek nevezziik
Oket.

Az adatbdzisok azonban nem holt, befagyott rendszerek, struktirdk. Az adatbazis értelme,
hogy hasznaljak azt. A felhasznalés soran a felhasznalok lekérdezhetik, vagy modosithatjak az
adatbazis tartalmat. Az adatbazis akkor lesz tehat €16, ha csatlakozik hozza egy olyan
funkcidcsoport is, amely lehetOvé teszi az adatbéazisban tarolt adatok lekérdezését ¢és
modositasat. Ezeket a komponenseket — mivel az adatbazis valtozasaihoz, megvaltoztatasdhoz
kapcsolodnak — dinamikus komponenseknek nevezziik. A relécids adatmodell miveleti része
ezeket a dinamikus adatkezeld és adatlekérdezd lehetdségeket foglalja magéba.

A relaciokbol elméletileg igen sokféleképpen, tobbféle mechanizmussal lehet adatokat
kiolvasni. Az itt ismertetésre keriild miiveletcsoportot dsszefoglaldoan relacios algebranak
nevezik. A relacios algebra az alapja a ma mar szabvanyként elfogadott és leginkabb elterjed
adatlekérdezo relacids parancsnyelvnek, az SQL-nek is.

A relaciés adatmodell miiveleti része a relaciokon alapul, vagyis minden miivelet a
relaciokon értelmezett, bemend operandusai csak relaciok lehetnek. A relacios algebra
egyszerli, de hatékony moédszereket ad a keziinkbe ahhoz, hogy a meglévd relaciokbol 1j
relaciokat hozzunk létre.

A relacios miiveletek csoportjai:
* hagyomanyos halmazmiiveletek — példaul az egyesités, metszet, és kiilonbség,



* miveletek, amelyek a relaci6 bizonyos részeit elhagyjak — példaul a kivalasztas,
vetités,

* miveletek, amelyek két relacio sorait kombinaljak — példaul a keresztszorzat és az
Osszekapcsolas,

* egy miivelet, ami nem befolyasolja a relacio sorait, de modositja a relacidé sémajat,
vagyis az attributumok és a relacio nevét — ez az atnevezés.

E miiveletek nem elegenddek a relaciokon elvégzendd Osszes szamitdshoz, ugyanis nagyon
korlatozott lehetdséget biztositanak, mégis jelentdés részét tartalmazzdk azoknak a
miiveleteknek, amelyeket az adatbazisokkal tenni akarunk.

A miveletek egyik része adatkezelésre (felvitel, modositas, torlés), a masik része pedig
adatlekérdezésre (adatok kiilonb6zd szempontok szerinti megjelenitésére) hasznalhat6.



Relaciokon végezhetd miiveletek

Tekintstik at a relacios algebra korébe tartozé miiveleteket:
- atnevezés (egyoperandusu),

- szelekci6 (egyoperandust),

- projekcid (egyoperandusu),

- 0sszekapcsolas (kétoperandust),
- keresztszorzat (kétoperandust),
- uni6 (kétoperandusu),

- metszet (kétoperandust),

- kiilonbség (kétoperandust),

- osztas (kétoperandusu),

- kiterjesztés,

- csoportositas.

Relacios algebra miiveletei

A reléaciokkal kapcsolatban a matematika egy kiilon aga fejlodott ki. A matematikusok
muveleteket definialtak a relaciokra és a halmaz muveleteket is alkalmaztak a relaciokra.

Roviden ismertetjiik ezeket a miiveleteket.

Szelekcio

A szelekcid miivelete sordn egy relaciobodl csak egy adott feltételt kielégitd sorokat drizziik

meg az eredmény relacioban.

Szelekcio, horizontalis megszoritas



Projekcio

A projekcio soran egy relacid oszlopai koziil csak bizonyosakat 6rziink meg az eredmény
relacioban.

Projekcio, vertikalis megszoritas
Keresztszorzat szorzat

A Descartes szorzat két relacio sorait minden kombinacidban egymas mellé teszi az eredmény
relacioban.
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Descartes szorzat



Osszekapcsolas

Az 6sszekapcesolas muvelete két vagy tobb relaciot kapcsol dssze egy-egy attributum érték
Osszehasonlitasdval. Az 6sszekapcsolds leggyakoribb esete, amikor az attributumok egyezését
vizsgaljuk, ezt egyen dsszekapcsolasnak nevezziik.

Ez egy specidlis szorzas mely a kovetkezd miiveletsorral irhato le

1. Vegyiik az els0 relacio egy sorat
Az 0sszekapcsolasi feltételt vizsgaljuk meg a méasodik tablazat 6sszes sorara, ha igaz,
adjuk mindkét relacio sorat az eredményhez

3. Folytassuk az 1. ponttal amig van még sor az elsd relacioban

crer

melyekre talalhato a feltételt kielégitd sor a masodik relacioban. Gyakran arra van sziikség,
hogy az elso relacio valamennyi sora szerepeljen legalabb egyszer az eredmény relacioban.
Ezt a fajta 6sszekapcsolast kiilsé dsszekapcsolasnak nevezziik.

Halmaz miiveletek

A halmazokkal kapcsolatos alapveté miiveleteket, unid metszet, kiilonbség, a relaciokra is
értelmezziik. Minden értelmezett halmazmiivelethez legalabb két operandus sziikséges, a
kiilonbség esetében tobb sem lehet. A halmaz miiveletek csak azonos szerkezetii reldciok
kozott hajthatok végre, ez alatt azt értjiik, hogy a miiveletbe bevont két relacié oszlopainak
meg kell egyeznie az elnevezésben €s a tarolt adat tipusaban is. A relaciokra altaldban a
komplemens képzés nem értelmezhetd.

Unio

Az uni6 mivelete azonos szerkezetli két vagy tobb relacio kozott végezhetd el. Az eredmény
relaci6 tartalmazza azokat a sorokat, melyek a miiveletbe bevont relaciok koziil legalabb
egyben szerepelnek. Ha ugyanaz a sor az egyesitendo relaciok koziil tobben is szerepelne,
akkor is csak egyszer szerepel az eredmény relacioban.

Az uni6 muvelet



Metszet

A metszet miivelete azonos szerkezetli két vagy tobb relacio kozott végezhetd el. Az
eredmény relacio csak azokat a sorokat tartalmazza, melyek a miiveletbe bevont relaciok
koziil mindegyikben szerepelnek.

Meiszet

A metszet miivelet
Kiilonbség
A kiilonbség miivelete azonos szerkezetli két relacid kozott végezheto el. Az eredmény relacio

csak azokat a sorokat tartalmazza, melyek a els6 relacioban megtalalhatéak, de a masodikban
nem.

Kiilinhség

A kiilonbség miivelet

A normalizalas
Az egyed-tulajdonsag-kapcsolat modell

Egyed-kapcsolat adatmodell

Az egyed-kapcsolat (Entity Relationship, ER) modellt, mint a reldciés modellezés
bevezetdjeként alkalmazzak. Elényei koz¢ tartozik az egyszeriiség €s a szoros kapcsolat, a
konnyli konvertalhatosag a relaciés modell felé. Az ER-modell, mint ahogy azt a neve
mutatja, harom alapelemen nyugszik:



- az egyedek,
- az egyedek kozotti kapesolatok és
- az egyedek tulajdonsagi fogalmain.

Az ER-modell kizarolag a valdsag strukturalis leirdsan alapszik, megengedve bizonyos
egyszerlibb integritasi feltételeket is. Ezen egyszerliség miatt, kordbban vita bontakozott ki,
hogy menyiben tekinthetd egyaltalan adatmodellnek az ER rendszer. Egyesek szerint ez a
modell csak az adattervezést tdmogatja, nem biztosit megfeleld precizitast, ezért nem is
tekinthetd adatmodellnek.

Az ER fogalomrendszerében a modellezett vilag azon szerepldit, amelyek 6nalld 1éttel birnak
¢és melyekrdl tobb kiilonbozd adatot tartunk nyilvan, egyedeknek nevezik. Az egyedek kozott
vannak hasonlé szerkezetiiek, €s vannak egymadstol igen kiilonb6zé felépitésiieck. A hasonlo
felépitésii egyedek alkotnak egy egyedtipust. Minden egyedtipus tobb egyed eléfordulast olel
at, ahol egy egyed eldfordulas egy konkrét egyedet jelol.

Az egyedeket az azokat jellemz6 tulajdonsagokkal irjuk le. Tehat minden egyed rendelkezik
egy sor tulajdonsaggal, melyek maés-mas értékeket vehetnek fel. Az egyes egyedtipusok
elsddlegesen a tipushoz tartozo tulajdonsagok korében térnek el egymastol. Az egyedtipus
lényeges jellemzdje tehat a hozza tartozo tulajdonsagok kore.

Az egyed el6fordulasok és az egyedtipusok nem izolalt, elszigetelt szerepléi a modellezett
vilagnak. Az egyedek kapcsolatban allnak mas egyedekkel, egy Gsszetettebb struktirat hozva
létre. Tehat a modellben az egyedek mellett a kapesolataiknak is szerepelni kell. Az egyedek
kozott kiilonbozo bonyolultsagh kapcsolatok allhatnak fenn €s a modell akkor jo, ha alkalmas
a kapcsolatok arnyalt kifejezésére.



Anomaliak Def.:

A nem megfelelo relacios modellbdl eredd problémakat szokas anomaliaknak is nevezni.
Beszirasi anomaliarél beszéliink, ha egy rekord felvitelekor, felesleges, mar letarolt
informaciokat is Gjra fel kell vinni.

Moddositasi anomaliarol van szé, ha egy informacidegység moddositdsdhoz tobb helyen is
modositasra van szilikség az adatbazisban. Ez nem csak tobbletmunkat jelent, de megndveli az
inkonzisztens allapot valdszintiségét is, ha valahol elmaradna a moédositas.

Torlési anomaliarél akkor beszéliink, amikor egy informdcidelem megsziinésekor mas,
hozza nem tartoz6 informaciok is elvesznek.

A felsorolt anomalidk altalaban abbol szarmaznak, hogy nem az igazan Gsszetartozd adatokat
vesziink be egy relacioba.

A normalizalas sziikségessége, és 1épései — a normalformak

Egy adatbazis megtervezésekor eldszor Osszegyljtjiik azokat az adatokat, amelyekre
sziikségiink lesz. EbboOl az adathalmazbol, valamint az adatokon végzendé miveleti
igényekbdl kiindulva meghatarozott 1épések sorozatan at jutunk el egyfajta rendet tiikrozo
relacios adatmodellhez.

A helyes modell megtervezésére iranyuld iranyelveket, ennek modszertanat az irodalom
normalizalds néven ismeri. A normalizalds soran indulaskor egyetlen tablazatot alakitunk ki,
melyben elhelyezziikk a sziikséges tulajdonsagokat. Ezutan feltarjuk a tablazat belso
szerkezetét, a tulajdonsadgok kozotti Osszefiiggéseket, fliggdségi viszonyokat; 1ényegében azt
vizsgéljuk meg, hogy a feltart fliggdségek eleget tesznek az un. normal formaknak nevezett
kovetelményeknek. A normal formakat megsértd fiiggdségeket megsziintetjiikk ugy, hogy a
tablazatot meghatarozott szabalyok szerint tovabbi tabldzatokra bontjuk. A kapott Uj
tablazatok normalformaknak val6 megfelelésének ellenérzését is elvégezziik és, ha sziikséges,
azokat is tovabbi tablazatokra bontjuk.

A normalizalas tehat 1ényegében tablazat szétbonté relaciés miiveletek sorozata, melynek
eredményeképpen egymassal kapcsolatban allo, az eredetinél kisebb tarolasi igényil
relaciokat kapunk; egy tervezési metodika, amely segitséget nyujt a logikailag
attekinthetobb, (torlési, modositasi, beszirasi) anomaliaktol mentes relaciés sémak és
adatbazis sémak kialakitasaban.

A tervezési iranyelveket kovetelmények forméjaban adjak meg, méghozza tobb, egymasra
épiild kovetelmény alakjdban. A szakirodalom 6t (néha hat) normal format kiilonit el. E
normdl formak egymasra épiilése azt jelenti, hogy egyes normal formak megkovetelik mas
normal formék teljesiilését. A normal formak egyre szigorodd kovetelményrendszert
reprezentalnak, illetve egyre szigorodoé feltételrendszert jelentenek.



Els6 normal forma (1NF)

Egy relacié els6 normal formaban van, ha minden attribituma egyszerti nem Osszetett adat
(minden mezd6je atomi értéket hordoz), valamint ha minden mezdéje funkciondlisan fiigg a
kulcsmez6 csoporttol. Vagyis a fliggdségi rendszerben 1éteznie kell egy kulcsnak, s minden
mas mezonek ettdl kell fliggenie.

Az alébbi tablazatok nem felelnek meg az 1NF feltételeinek, mert nem egyforma az oszlopok
szama, vagy tobbértéki attributumuk van, vagy azonos sorai vannak.

Név Hobbi
Kis Arpad |olvasas
USZAs
Nagy Géza |tenisz
sakk
Toth Enka  |tanc
kung-fu
sutés-fozés
nev cim veégzetiseg |
Kiss Benedek |Budapest [foiskola
Kovacs Gabor |Szeged |egyetem
Kovacs Gabor |Szeged |egyetem

3-5. abra. Relaciok normal alakja — 1NF-nek nem megfelelo tablazatok.

Egy tablazat 1INF-ben van, ha:
* minden sora Kkiilonb6zo,
* az oszlopok szama és sorrendje minden sorban azonos,
* minden oszlop csak egy attriblitum értéket vesz fel, tovabba
* minden sorhoz tartozik egy egyedi kulcs, amitol az 6sszes tobbi attributum
funkcionalisan fiigg.

Newv Hobbi
Kis Arpad |olvasas
Kis Arpad |aszas

Magy Géza |tenisz
Magy Géza [sakk
Téth Erika  [tanc

Toth Erika | kung-fu
Tath Erika |[sutés-fozés
Személyi szam _|név cim végzettség |
17204124168|Kiss Benedek |Budapest foiskola
12711071125|Kovacs Gabor |Szeged egyetem
14908013514|Kovacs Gabor |Szeged egyetem

3-6. abra. Relaciék normal alakja — tablazatok médositasa

1MF aldirasainak megfelelden.



Masodik normal forma (2NF)

Misodik normal forméaban van a relacid, ha az els6 normal format teljesiti és ezen feliil
minden nem kulcs mez6 a teljes kulcstol fiigg, de nem filigg a kulcs barmely valodi
részhalmazatol. Ezzel azt fejezziik ki, hogy a kulcs kozponti szerepet jatszik a relacioban,
minden mezdnek a teljes kulcstdl, s nem annak egy részétdl kell fiiggnie.

A relacié 2NF-ben van, ha:
* 1NF-ben van és
* anem kulcs attributumok funkcionalisan teljesen fiiggnek az elsodleges kulcstol.

tanazon |tannév tancim Ki-hova-mit
812|Szabd Akos Szeged tanazon srak tantargy |
512|Sandor Sandor |Szeged 812|tanar matematika |
912|Vvar Aniké Budapest 812|tanar bioldgia
812|tanar kemia
512|filczéfia |filozdfia
Kar s512[filezéfia  [magyar
szak karazon |karnév kKarvez S12|filozéfia_ |térténelem |
|tanar 12|tanarképzd |Kovacs 212|tanar angol |
(filozafia 10|bdlcsasz Toth 912|tanar magyar
912|tanar matematika |

3-10. abra. Relaciék normal alakja — tablazatok 2ZMF-ben.

Eszrevehetjiik, hogy ebben a 1épésben megjelennek az idegen kulcsok is. A Tanulé relacidban
a tazon elsddleges kulcs, mert ez hatirozza meg a tobbi tulajdonsidgot. A Ki-hova-mit
relacidban elsddleges kulcs a tazon, szak és tantargy attribitumok kombinacidja, mivel ez
hataroz meg egy adott sort. Idegen kulcsok a tanazon és a szak mezdk, mert a masik két
tablara ezek segitségével hivatkozunk. A Kar relacioban az elsédleges kulcs a szak, vagy a
karazon.

Harmadik normal forma (3NF)

Harmadik normal formaban van a relacid, ha teljesiti a masodik normal format és ezenkiviil
igaz, hogy nem 4ll fenn tranzitiv fliggdség, azaz nem all fenn az egyik nem kulcs mezdbdl egy
masik nem kulcs mezobe iranyuld fiiggdség. Ilyen estben ugyanis a kulcs a kdztes mezén
keresztiil, tranzitiven hatarozza meg a masik mezd értékét. A koztes mezd a masik mezénél
egyfajta kulcs szerepet jatszik.

Példa: A Kar nevii tdblankban vannak olyan mezdk, amelyek kozvetve is fliggnek az
elsddleges kulcstol, igy a szak meghatdrozza a kar azonositdjat, a kar azonositoja a kar nevét
és a kar vezetjét. Igy még mindig maradtak rendellenességek a tablazatunkban, amit meg
kellene sziintetni. Ha az egyik kar indit egy 0j szakot, akkor ismét be kell vinniink a kar nevét,
¢s vezetdjét feleslegesen. Célszerii tehat a Kar nevi tablankat két ujabb tablara bontani
megsziintetve ezzel a kozvetett fliggdségeket:



Tanuld Ki-hova-mit
tanazon |[tannév tancim tanazon szak tantarqy
812|Szabo Akos Szeged g812|tanar matematika
512|Sandor Sandor |Szeged 812|tanar biologia
912|Var Aniko Budapest g812|tanar kemia
512|filozofia |filozofia
Kar -
: 512|filozofia |magyar
karazon |karnev karvez - —
I - 512|filozofia |tortéenelem
12|tanarképzo Kovacs 312ltanz |
10|bdlcsesz Toth e ango
S12|tanar magyar
Szak 912|tanar matematika
szak karazon
tanar 12
filozoéfia 10

3-11. abra. Relaciok normal alakja — tablazatok 3NF-ben.

Negyedik normal forma (4NF)

A harmadik normal formdaig mindenféleképpen érdemes normalizdlni a relaciokat.
Legtobbszor elegendd is az elsd harom normdl formanak megfeleld relaciok alkalmazasa.
El6fordulhatnak azonban olyan esetek is, amikor még ezutdn is maradnak anomalidk és
feleslegesen tarolt adatok. A negyedik és 6todik normalforma a tobbértéki fliggdségekbdl
adodo redundancia kisziirését szolgalja.

Egy relacido negyedik normal formaban van, ha egy XY tobbértékii fiiggdséget tartalmazod
relacioban csak az X és Y-ban megtaldlhato attributumokat tartalmazza.

Vagyis a relacio 4NF-ben van, ha:
e 3NF-ben van,
* legfeljebb egy tobbértékii fiiggés van benne.

Otodik normal forma (5NF)

Az o6todik normal forma esetén még tovabb bonthatjuk a relacidkat a redundancia
megsziintetése érdekében. Ugyanakkor mivel ez mar csak nagyobb tarolo teriilet
felhasznalasaval lehetséges, ezért altalaban az adatbazis tervezdje dont arrdl, hogy az 6todik
normdl format és a nagyobb adatbazist vagy a redundanciat és a komplikaltabb frissitési,
modositasi algoritmusokat valasztja.

A normalizalas eredménye

A normalizaldas eredményeképpen olyan fliggdségi rendszert kaptunk, amely tiszta és
egyértelmli. Minden tablanal 1éteznie kell egy fliggdségi centrumnak, a kulcsnak, és minden
mas mez6hoz 1éteznie kell fiiggdségi kapcsolatnak a kulcsbol. Ezeken a fliggdségeken kiviil a
relacioséma nem tartalmazhat mas fliggéségeket.



Az adatbazis-tervezés 1épései, iizemeltetési elemei, iranyelvei

Egy adatbazis 1étrehozasat mindig az adatbazis tervezés el6zi meg. Gondosan fel kell mérni
az igényeket és meg kell fogalmazni a problémakat. Egy adatbazist manapsag néhany honap
alatt fejlesztenek ki. Ennek koriilbeliil 70-75%-a a tervezésre, 10-15%-a a programozasra, a
maradék pedig a tesztelésre forditott id6. Alapos tervezés nélkiil a rendszer atlathatatlan lesz
¢s utdlagos modositds mar nagyon koriilményes.

Nézziik tehat a tervezés lépéseit:

. fazis. Az igények Osszegytijtése, elemzése.

. fazis. Koncepcionalis terv elkészitése.

. fazis. Adatbazis-kezel0 rendszer kivalasztasa.

. fazis. Adatbazis-kezeld rendszertdl fiiggd leképezés.
. fazis. Fizikai tervezés.

. fazis. Megvalositas.

AN N AW —

1. fazis. Az igények Osszegyiijtése, elemzése, a feladat specifikacioja.

A folyamat soran nagyon gondosan, atgondoltan fel kell deriteni a f6 alkalmazasi
teriileteket, tanulmanyozni kell az adott teriilettel rokon, mar meglévé alkalmazasokat ¢és
azok dokumentacidit. Meg kell vizsgalni a jelenlegi megvaldsitasokat (még a nem
szamitdgépes megoldasokat is), valamint a koriilményeket. A felhasznaléi igények, elvardsok
Osszegytijtése érdekében célszerli a késobbi felhasznalokkal is elbeszélgetni.

Az adatok, informécidok Osszegyljtése utan olyan specifikaciot kell késziteni, mely
tartalmazza a felhasznaldi igényeket kielégitd tarolandé adatokat, valamint a feldolgozasi
miiveleteket, tranzakciokat, lekérdezéseket.

2. fazis. A koncepcionalis terv elkészitése.
A terv készitésének folyaman kell a magas szintli modellt kialakitani. A modell segitségével
meg kell fogalmazni az eldre tervezhetd lekérdezéseket €s tranzakcidkat. A terv elényei:
- kozértheté formdban mutatja az adatbazis szerkezetét, az adatcsoportokat és azok
kapcsolatait, valamint a korlatozasokat,
- olyan terv, leiras, amit az adatbazis-kezelO rendszer kivalasztasaval, vagy a bels6 séma
modositasa esetén nem kell megvaltoztatni,
- nélkiilozhetetlen abbol a szempontbo6l is, hogy mind a felhasznaloknak, mind pedig a
programozoknak ujabb otleteket ad,
- mivel kdnnyen megérthetd, segiti a felhasznalo és a programozo6 kozotti parbeszédet.

A koncepcionalis terv elkészitéséhez leggyakrabban az egyed-kapcsolat modellt hasznaljak,
mivel Kifejezok (az adattipusok mellett a kapcsolatok tipusait is abrdzoljak), egyszeriiek
(laikusok is viszonylag konnyen megérthetik), kevés fogalmat hasznilnak (igy rovid id6
alatt megtanulhato), szemléletes abrakat haszndlnak és egyértelmiiek, szinte nem lehet
félreérteni azokat.



3. fazis. Az adatbazis-kezel6 rendszer kivalasztasa.
Az adatbazis-kezel6 rendszer kivalasztasaban igen sok tényezé jatszhat szerepet, mint
példéul:

- a feladat természete (hierarchikus 1:N kapcsolat esetén valaszthatunk hierarchikus
modellen alapuld rendszert, egyéb esetben halos, vagy relaciés modellen alapuld
rendszert célszerli valasztani),

- gazdasagossagi megfontolasok (a hardver és szoftver koltségei, betanitasi és
karbantartasi stb. koltségek),

- arendszer szolgaltatasai, felhasznalobarat feliilet.

Egyszeriibb, pontosan tervezhetd feladatok elvégzésére nem kell feltétleniil adatbazis- kezeld
rendszert hasznélni. Néha elonydsebb lehet egy hézi fejlesztésli program, mint egy bonyolult
¢s koltséges rendszer. Akkor érdemes adatbazis-kezel6 rendszert hasznalni, ha:

- tobb program is hasznalja ugyanazt az adatbazist,

- az adatok gyorsan szaporodnak, mdédosulnak,

- nagy az adatbazis,

- a kiilonbo6z6 adattipusok kozott bonyolult kapcsolatrendszer all fent és
- az adatellendrzésre, az adatbiztonsagra nagy az igény.

Példa: A kiskereskedé PC-t fog haszndlni, melyhez elsdsorban relacios adatbazis-kezeld
programokat taldlhatunk a piacon. Ha a gépen a grafikus feliileti Windows operacios rendszer
fut, ezzel kompatibilis adatbazis-kezeld rendszert kell valasztanunk.

4. fazis. Adatbazis-kezel6 rendszertol fiiggo leképezés.
A leképezés Iényegében a logikai adatmodelltél fiiggo szabalyok alkalmazasa
(lasd: Egyed-kapcsolat modellbdl relacios modell).

A folyamat automatizalhaté az in. CASE (Computer Aided Software Engineering
Tools) programok segitségével. Ezek az eszk6zok az ER-modellbdl kiindulva a kivalasztott
adatbazis-kezel6 rendszer adatleird nyelvén leirjak az adatbazis szerkezetét.

Ebben a fazisban torténik a lekérdezések megtervezése is, relacidos miiveletek sorozataval. A
lekérdezések leirasahoz hasznalhatunk relacids algebrat, vagy haszndlhatunk, SQL-szeri
utasitasokat is.

5. fazis. Fizikai tervezés.
Itt kell donteni a tarolasi szerkezetrdl és a hozzaférési modokrdl, melybe az adatbazis-
kezeld rendszeren kiviil az operacids rendszer is beleszolhat.

Relacios adatmodell hasznalata esetén a fizikai tervesben fontos szerepet jatszik az indexelés.
Dont6 fontossagt lehet a lekérdezd €s aktualizald — vagyis a beszurd, torld €s modositdo —
miuveletek gyakorisaga és egymashoz vald viszonya. Az indexelésnél azt is figyelembe kell
venni, hogy az adatok elérésének gyorsitiasa mellett ez tobblet helyfoglaldssal jar.



6. fazis. Megvalositas.
Az adatleiré nyelven irt sémak alapjan létrejon az adatbazis szerkezete. Az igy kapott
adatbazist feltdlthetjiik adatokkal.

A programozok megirjak a tranzakciok kodjait, vagy a felhasznaloi programokat, melyek
hasznalhatjak az adatbazis-kezeld nyelv parancsait (ez altalaban az SQL).

Valodi adatok felvitele elott célszerti a rendszert mintaadatokkal kiprébalni, hogy ne tal
késon deriiljenek ki az esetleges hibak. Ezt mar csak azért is célszerli megtenni, mert még
ekkor is eléfordulhat, hogy mind a felhasznalo, mind a programozo olyan ijabb lehetoségeket
fedez fel, amire eddig nem is gondolt.

A rendszer megvaldsitdsa utdn haszndlat kozben felmeriilhetnek problémak, amiket
orvosolni kell. Egyéb moédositasi igények is jelentkezhetnek — részben 1 felhasznaloi
kivansagok, részben a valtozo kiilsé koriilmények kovetkeztében —, amelyeket utdlag szintén
be kell épiteni.



SQL lekérdezések, és szintaktikajuk
Az SQL a strukturalt lekérdez6 nyelv (Structured Query Language) roviditése, melyet az IBM

dolgozott ki a DB2 relacios adatbaziskezeldjéhez. Ma mar a relacidés adatbaziskezelok
szabvanyositott nyelve, bar tobb dialektusa, bovitése alakult ki.

Adatbazis-karbantartas (Az adatdefinicios utasitasok):
Adatbazis létrehozasa

CREATE DATABASE <adatbazis>;

A fenti paranccsal uj adatbazist hozhatunk létre.

Adatbazis torlése

DROP DATABASE <adatbazis>;

Adatbazisokat, beleértve a tablakat is, a DROP DATABASE paranccsal torolhetiink!
DROP DATABASE alkalmazasa soran koriiltekintden érdemes eljarni, ugyanis nem

visszavonhatd!

Adattabla létrehozasa

CREATE TABLE <tabla> (

oszlop1 tipusl [DEFAULT <érték>] [NULL | NOT NULL] [CONSTRAINT <feltnév>
<feltétel>],

oszlop2 tipus2 [DEFAULT <érték>] [NULL | NOT NULL] [CONSTRAINT <feltnév>
<feltétel>));

Uj adattabla létrehozasa. Az utasitisnak kotelezéen meg kell adni az adattabla nevét, az
oszlopok nevét és tipusat. Ezek mellett megadhatunk az oszlopnak alapértelmezett értéket,
illetve megadhatunk ellendrzési feltételeket, amelyek segitségével ellendrizhetjiik az adott
oszlopba torténd adatbevitelt...

Amennyiben egy oszlopra megadjuk az alapértelmezett értéket a tabla készitésekor, és az
adatbevitel sordn, nem hatarozzuk meg a mezo értékét, akkor a mezdben az alapértelmezett
értek fog szerepelni...

A NULL ¢és a NOT NULL zaradék segitségével meghatarozhatjuk, hogy a mezdben
szerepelhet-e NULL érték..

A CONSTRAINT zaradék segitségével ellendrzési feltételeket adhatunk meg az adott oszlop
esetében. A feltételek koziil a legfontosabb, az elsddleges kulcs definidlasara vonatkozo
feltétel, amelyet a kovetkez6képpen irhatunk fel: CONSTRAINT kulcs PRIMARY KEY.

A CONSTRAINT zaradék segitségével tovabbi ellendrzéseket is végezhetiink:
* A mez6 lehetséges értékeinek felsorolasa: IN (felsorolds)
* A mez0 lehetséges legkisebb ¢és legnagyobb érté¢kének megadasa: BETWEEN értékl
AND érték2



Az értékek felsorolasa és az értékhatarok megadéasa esetén az adatok bevitele soran
ellendérzésre keriil, hogy a megadott érték megfelel-e a megadott feltételeknek.

Adattabla torlése

DROP TABLE <tabla>;

Az utasitas zaradékaként meg kell adni a térlend6 adattabla nevét.
Adattabla szerkezetének maodositasa

ALTER TABLE <tabla> <modositasok>;

Az ALTER TABLE utasitas segitségével a tabla szerkezetén tudunk valtoztatni. A
lehetdségek a kovetkezok:

e Uj oszlop hozzdaddsa a tablihoz:
ALTER TABLE <tabla> ADD <oszlopnév> <tipus>;

» Létezo oszlop torlése:
ALTER TABLE <tabla> DROP <oszlopnév>;

» Létezo oszlop nevének modositasa:
ALTER TABLE <tabla> ALTER <oszlopnév> TO <t1j oszlopnév>;

» Létezo oszlop tipusanak modositasa:
ALTER TABLE <tabla> ALTER <oszlopnév> TYPE <tipus>;

Adatkezelés (Adatdefiniciés utasitasok):

Adatok bevitele

INSERT INTO <tébla> [(oszloplista)] VALUES (<értéklista>);

Az INSERT INTO utasitas segitségével 1 adatokat szarhatunk be az adattablaba. Az utasitas
zaradékaként megadhatjuk az oszlopok listdjat, de ez nem kotelezd. Ha nem soroljuk fel az
oszlopokat, akkor az utasitds alapértelmezés szerint az Gsszes oszlopot figyelembe veszi. A
VALUES zaradékban kell megadni a beszirand6 adatok listajat, az értékek szamanak meg kell
egyezni az oszlopok szamaval.

Adatok torlése

DELETE FROM <tabla> [WHERE <feltétel>];

A DELETE utasitas torli a tablabol a WHERE zéaradékban meghatédrozott feltételnek megfeleld
rekordokat. Ha a WHERE zaradékot elhagyjuk, az az 6sszes rekord torlését eredményezi.



Adatok modositasa

UPDATE <tabla> SET <mezol=¢érték1>[,<mezo2=¢érték2>,...,<mezox=¢értékx>] [WHERE
<feltétel>];

Az UPDATE utasitas segitségével a mar feltoltott mezok értékét modosithatjuk.
Az utasitdsnak meg kell adni a tabla nevét, illetve a SET zaradékban a modositandd mezdk
nevét, majd egyenldségjel utan az 0j értéket. A WHERE zaradék hasznalata nem kdtelezo, ha

elhagyjuk, akkor az 0sszes mezd értéke modositva lesz. A WHERE zéaradékban megadhato
feltételek azonosak a DELETE utasitasnal leirt feltételekkel.

Sziirés (Lekérdezé utasitasok):

Ebbe a csoportba minddssze egyetlen SQL utasitas tartozik, a SELECT utasitds. A SELECT
utasitds talan a legsokoldalubb az Osszes utasitds koziil, segitségével barmilyen lekérdezés
megvalosithato.

A SELECT utasitas legegyszeriibb formaja

SELECT * FROM <téabla>;

Ebben a formaban a tablaban talalhato Osszes adat lekérdezhetd, tehat az 6sszes oszlop 0sszes
sora megjelenitésre kertil.



Szelekcié (Korlatozas)

A relacionak azokat a sorait kapjuk eredményiil, amelyek megfelelnek egy adott feltételnek.
Ebben az esetben a WHERE zaradékot kell hasznalnunk, a kovetkezd formaban:

SELECT * FROM <tabla> WHERE <feltétel>;

Osszetett feltételt is megadhatunk az AND (és) OR (vagy) NOT (nem) logikai kifejezések és a
> = < relacidjelek hasznalataval.

Példa:
SELECT * FROM Auto WHERE szin="fehér” AND tipus="Opel”;

Projekcio (vetiilet)

A projekcio a tablazat leszlkitését jelenti bizonyos oszlopaira. Akkor hasznaljuk, ha csak
bizonyos oszlopok tartalmara vagyunk kivancsiak.

A SELECT utasitaisnak megadhatjuk egyértelmlien, hogy az adattdbla mely oszlopait
szeretnénk megjeleniteni. Ebben az esetben a * jel helyén vesszdvel elvalasztva fel kell
sorolni az oszlopok neveit.

SELECT oszlop1, oszlop2,...,0szlopn FROM <tabla>;
Kereszttablas lekérdezés (Descartes szorzat):

Két relacio keresztszorzatat ugy kapjuk meg, hogy az els6 relacié minden sorahoz hozzairjuk
a masodik relacio minden sorat. A miiveletet abban az esetben, ha a két tablaban van két
azonos nevil oszlop, nem végezhetjiik el. Ilyenkor az egyik oszlopot eldszor at kell nevezni.
Ezt a miveletet ritkan alkalmazzuk, mert nagyon ritkan van értelme, ezen kiviil két nagyobb
méretli tabla keresztszorzata egy hatalmas tarigényli, kezelhetetlen méretli tablazatot
eredményezhet.

SELECT * FROM <tablal>, <tabla2>;
Klauzak (Zaradékok):
Feltételkezelés:

A WHERE ziradékban megadhato feltételek nagyon sokfélék lehetnek. A legfontosabb
lehetdségek a kovetkezok:

* Egyenloségvizsgalat: oszlop=érték
A feltétel azokat a rekordokat jelenti, ahol az oszlop érteke megegyezik az
egyenldségjel utan allo értékkel.

* Relacio vizsgalata: oszlop<érték | oszlop>eértek | oszlop<=érték | oszlop>=érték
Ez a feltétel csak numerikus és datum tipusu mezok esetén alkalmazhato.

 Ertékhatarok vizsgalata: oszlop between ertekl and ertek2
A feltétel akkor teljesiil, ha az oszlop értéke értékl és érték2 kozé esik.
Csak numerikus ¢és datum tipusti mezok esetén alkalmazhato.



* Hasonlésag vizsgalata: mezo LIKE - Yoértek %
Ezt a vizsgalatot csak a karakteres tipusi mezok esetén alkalmazhatjuk.
o A % nulla vagy tobb barmilyen tipust karakter helyettesit.
o Az pontosan egy darab barmilyen tipusu karaktert helyettesit.

Ismétlédo sorok kihagyasa

Egyes esetekben el6fordulhat, hogy a tdbla egy-egy soraban egy oszlopon beliil azonos
értekek fordulnak eld. A lekérdezés soran alapértelmezés szerint minden sor megjelenitésre
keriil, tehat az ismétl6dé sorok annyiszor jelennek meg a képernydn, ahdnyszor a tablaban
szerepelnek. Amennyiben szeretnénk ezeket az ismétlddéseket kiszurni, akkor a DISTINCT
zaradékot kell hasznalnunk a lekérdezés soran. Formaja a kovetkezd:

SELECT mezol, DISTINCT mezo2 FROM <tabla>;
Az eredmény rendezett megjelenitése

A lekérdezés soran alapértelmezés szerint az adatok a felvitel sorrendjében jelennek meg.
Lehetdség van azonban az adatok sorba rendezésére az ORDER BY zéaradék hasznalataval, az
adatok novekvd és csokkend sorrendben egyarant megjelenithetdk.

SELECT * FROM <tabla> ORDER BY <mezo> [ASC|DESC].

A rendezés az ORDER BY zaradékban megadott mezd értéke szerint torténik, a rendezés
iranyat az ASC vagy DESC kulcssz6 hasznalata hatarozza meg. Ha nem rendelkeziink
egyértelmiien a rendezés iranyarol, akkor alapértelmezés szerint az ASC-t hasznalja az SQL,
azaz novekvo sorrendben rendez. Az ORDER BY zaradék hasznalataval torténd rendezés csak
a megjelenités soran keriil figyelembevételre, az adattabla rekordjainak fizikai sorrendje nem
valtozik, tehat csak logikai rendezésrdl van szo.

A talalt sorok csoportositasa

A lekérdezések soran lehet6ség van arra, hogy a lekérdezett sorokat valamely oszlop értéke
alapjan csoportositsuk, és az egy-egy csoportot képezd sorok oszlopain végezziink el egy
vagy tobb, oszlopra vonatkoz6 szdmitasi miiveletet. Ehhez a SELECT utasitdas GROUP BY
zaradékat kell felhasznalnunk, melynek formaja a kdvetkezo:

SELECT <oszlop1>, <fiiggvény(oszlop2)> FROM <tabla> GROUP BY <oszlop1>
A példa értelmezése: A SELECT utasitas el0szor lekérdezi az dsszes sort, majd csoportositja

azokat az oszlopl értéke alapjan. Az egyes csoportokba tartozd sorok oszlop? oszlopan
elvégzi a megadott fliggvényt, majd megjeleniti az eredményt.



Csoportositas feltétellel

Ha a csoportositds soran szeretnénk meghatirozni, hogy a csoportok koziil csak azok
jelenjenek meg, amelyek bizonyos feltételeknek megfelelnek, akkor mar nem hasznalhatjuk a
WHERE zaradékot. A csoportositott adatokra a HAVING zaradék hasznalataval adhatunk meg
feltételeket, a kovetkez6 formaban:

SELECT <oszlopl>, <fliggvény(oszlop2)> FROM <tabla> GROUP BY <oszlopl>
HAVING <feltétel>;

A HAVING zéradék esetén ugyanazokat a feltételeket hasznalhatjuk, mint a WHERE zéaradék
esetében.

Osszetett lekérdezések (adattablik dsszekapesoldsa):

Bels6 osszekapcsolasok

Az adatbaziskezelés soran alapvetd feladat tobb adattdbla Osszekapcsolasa egy-egy mezon
keresztiil. Az ilyen lekérdezések esetében a SELECT utasitdis FROM zaradékaban az 0sszes
érintett adattablat fel kell sorolni, a mezdk felsoroldsa soran pedig azt is meg kell adni, hogy
mely adattablaban talalhato az adott mezd. A tényleges Osszekapcsolast a WHERE zaradék
teszi lehetévé, amelyben feltételként meg kell adni, hogy csak azok a rekordok jelenjenek
meg a lekérdezés soran, ahol a két tablat 6sszekapcsold mezok értéke egyenld.

SELECT tablal.mezol, tablal.mezo2,...,tablal.mezoN,
tabla2.mezo1,tabla2.mezo2,...,tabla2. mezoN
FROM tablal,tabla2 WHERE tablal.mezol=tabla2.mezo2;

Lekérdezést értelmezése:
A tablal és a tabla2 tablabol lekérdezziik a felsorolt mezdket, amelyek esetében igaz, hogy a
tablal tablaban és a tabla2 tablaban talalhatd mezol és mez2 mezok értéke egyenlo.

A mezOk felsoroldsanal a tabla nevét és a mezO nevét ponttal valasztjuk el egymastol, az
egyértelmll hivatkozas érdekében. Ugyanez megfigyelhetd6 a WHERE zaradék feltételének
meghatarozasa soran is.

JOIN osszekapcsolas

A belso 0sszekapcsolasok masik alakjaban a JOIN kulcssz6 szerepel. Itt a két tabla kozotti
kapcsolatot egy kiilon ON zarodéban adjuk meg. A lekérdezések igy olvashatdbak lesznek,

mert az Osszekapcsolas feltételei elkiiloniilnek a WHERE zéaradék szlrgitol.

SELECT oszlopok FROM tablal JOIN tabla2 ON tablal.mezol=tabla2.mezol



Kiils6 0sszekapcsolas

Az adattablak osszekapcsolasat legtobb esetben a SELECT utasitas WHERE zéaradékban
megfogalmazott feltétellel célszerli Osszekapcsolni. Ez a modszer azonban csak akkor
hasznalhato, ha a kapcsolatot kialakitd mezdk értéke egyik tablaban sem lehet NULL érték,
mivel a NULL értéket a WHERE zaradék nem tudja kiértékelni. Ha barmelyik tablaban
el6fordulhat null érték a kapcsolat kialakitasaban résztvevd mezdk esetében, akkor mar nem
hasznalhatjuk ezt a megoldast, csak a tablak kozott ilyen esetben csak kiils6 kapcsolat
alakithat6 ki.

A kiilsé 6sszekapcsolas lényege, hogy nem kotelezd a kapcsolddd mezdk értékének minden
sorban megegyezni, megengedhetdé a mezok eltérése, so6t akar a NULL érték is. Az
Osszekapcsolas soran rendelkezhetiink arrél, hogy az adatok megjelenitése soran a jobb oldali,
a bal oldali esetleg mindkét tablabol listazzuk ki azokat a mezoket, amelyeknek értéke a két
tablaban eltérd. A kiilsé 6sszekapcsolast a kovetkezoképpen végezhetjiik el:

SELECT tl.mezol,...,t1.mezoN, t2.mezol,...,t2.mezoN FROM tablal
INNER <LEFT | RIGHT | FULL> JOIN tabla2 ON <tl.mezol=t2.mezo1>;

A harom 0sszekapcsolasi mod kozotti kiilonbség a nem egyenlé mezok listdzasanak modjaban
talalhaté meg: a LEFT kulcssz6 esetén a bal oldali, a RIGHT kulcssz6 esetén a jobb oldali, a
FULL kulcsszo esetén pedig mindkét oldali tablabol ki lesznek listazva azok a mezdk is,
amelyeknek értéke nem egyenld a masik tablaban taldlhato kapcsolomezd értékével.
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